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1. Vorbemerkungen

1.1 Allgemein

Die Neugestaltung des Gelandes der Prasident-Mohr-Schule in der SchulstralRe 12, 55218
Ingelheim, beinhaltet insgesamt drei getrennte Bauwerke. Das Schulgebaude, die Sporthalle und
die Mensa sollen uUber einen unterirdischen Verbindungsgang verbunden werden.

Durch diesen Tunnel laufen diverse Leitungen wie z.B. Wasser-, Heiz- und Abwasserleitungen.
Der in dieser Statik bemessene Infrastrukturkanal bildet den Bereich mit der gréfiten
Uberschittungshoéhe ab. Die Ergebnisse und gewéahlte Bewehrung kdnnen auf die gesamte Lange

des Kanals Ubertragen werden.

1.2 Konstruktionsbeschreibung

Der Infrastrukturkanal besteht aus drei Elementen:

1) Decke

Zur Verkirzung der Bauzeit soll die Decke des Schachts als Filigrandecke mit Ortbetonergdnzung
ausgefuhrt werden. Die Filigrandecke soll im Bauzustand so bemessen sein, dass sie ohne
Abstutzung das Gewicht des Frischbetons aufnehmen kann. Die Fugen der Elemente sind so

abzudichten, dass die Anforderungen den WU-Richtlinie erfillt sind.

2) Wande

Zur Verklrzung der Bauzeit sollen die Wande des Schachts als Elementwande mit
Ortbetonerganzung ausgefuhrt werden. Die Wande mussen den seitlichen Erddruck und das
Einspannmoment der Decke aufnehmen. Die Fugen der Elemente sind so abzudichten, dass die

Anforderungen den WU-Richtlinie erfillt sind.

3) Bodenplatte
Die Bodenplatte ist als wasserundurchlassige Ortbetonplatte geplant, die auf einem vorbereiteten
Baugrund mit Sauberkeitsschicht aufliegt. Zum Abbau von Zwangsspannungen, soll die

Bodenplatte in mehreren Abschnitten hergestellt werden.

1.3 Aussteifunqg

Auf den Infrastrukturkanal wirken keine Windlasten. Die Horizontallasten auf die Wande aus
Erddruck stehen gegenulberliegend im Gleichgewicht und erzeugen somit keine resultierende
Horizontallast auf das Bauwerk. Das Bauwerk befindet sich in der Erde und kann somit nicht durch
Erdbeben in Schwingung versetzt werden. Eine Bemessung der Aussteifung ist daher nicht

erforderlich.
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1.4 Bodenqutachten

Projekt Bez.: Prasident-Mohr-Schule
Infrastrukturkanal — LPH4

Das Gutachten wurde am 09.09.2024 erstellt von:

Baugrundinstitut Franke-MeilRner Rheinlandpfalz GmbH (bearbeitet von Ulrich Schéfer)

Am Winterhafen 78, 55131 Mainz

Es enthalt alle nétigen Angaben zur Bemessung der Grundung.

1.5 Baustoffe

Tragende Bodenplatte (WU-Bauteil)

Betonart:
Bewehrungsstahl:
Expositionsklasse aul3en

Expositionsklasse innen:

Rechnerisch zuldssige Rissbreite:

Kellerwande (WU-Bauteil)

Betonart:

Bewehrungsstahl:
Expositionsklasse aulen:

Expositionsklasse innen:

Rechnerisch zulassige Rissbreite:

Decke (WU-Bauteil)

Betonart:

Bewehrungsstahl:
Expositionsklasse aulen:

Expositionsklasse innen:

Rechnerisch zuldssige Rissbreite:

C25/30 (WU-Beton)

B500A

XC2 Crnom = 3,5 cm
XC3 Cnom = 3,5 €M
W =0,3mm

C25/30 (WU-Beton)

B500A

XC2 Crnom = 3,5 cm
XC3 Crom = 3,5 cm
Wi =0,3 mm

C25/30 (WU-Beton)

B500A

XC2 Cnom = 3,5 cm
XC3 Cnom = 3,5 cm
Wi =0,3 mm
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1.6 Anforderungen zur Herstellung und Nachbehandlunqg der

Betonflachen

Der Beton sollte nach der Herstellung mindestens doppelt so lange wie die Mindestdauer
nachbehandelt werden, um die geforderte Oberflachenqualitat zu erreichen.

Nach Abziehen der Betonoberflachen sind diese sofort durch Abdecken mittels PE-Folie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Die Folie ist so zu befestigen, dass ihre Lage gesichert bleibt.
Bei extremer Witterung, starker Hitze, Wind oder extremen Frost sind die Betonoberflachen
zusatzlich durch warmedammende Matten abzudecken.

Unmittelbar nach Abschluss des Betoneinbaus bzw. nach dem Abziehen der Betonoberflache
muss die Betonoberflache vor zu schnellem Austrocknen in der Liegephase geschitzt und
deshalb zwingend zwischennachbehandelt werden z.B. mit MASTERKURE 111CF der Fa.
BASF.

1.7 Begrenzung der Rissbreite

Bei der Begrenzung der Rissbreite fur die vorgenannten Bauteile wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzugfestigkeit fct et Nach 5 Tagen hdchstens 50 % der mittleren
Zugfestigkeit fom erreicht (max. feerrsa = 0,5 feim284). Dies ist bei der Festlegung des Betons und

der Bauausfuhrung zu berucksichtigen.

1.8 Arbeitsfugen

Alle Arbeitsfugen missen vor dem weiteren Betonieren durch geeignete Mallnahmen so

hergestellt werden, dass die nach Norm geforderte Fugenbeschaffenheit erreicht wird. Die
Anordnung von Arbeitsfugen ist im Zuge der Arbeitsvorbereitung mit dem Aufsteller und der
Bauleitung abzustimmen. Alle Arbeitsfugen sind, wenn nicht anders angegeben, als raue Fugen

gemal DIN-EN 1992-1-1und nach den anerkannten Regeln der Technik auszufuhren.

1.9 Positionierungssystem

Das Positionierungssystem ist folgendermaf3en aufgebaut:

Bauteilinformationen:

B = Unterzige (Uberziige, Balken usw.)
D = Decken

BP = Bodenplatte

w = Wande
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1.10Regelwerke

DIN EN1991-1-1
DIN EN1992-1-1
DIN EN 1993-1-1
DIN EN 1997-1-1
DIN 4149

1.11 Schlussbemerkung

Der Aufsteller Grebner Ingenieure GmbH Gbernimmt nur fur die im Nachfolgenden von ihm unter
vorstehenden Voraussetzungen berechneten Bauteile die Verantwortung. Sofern sich Anderungen
bzw. Unstimmigkeiten ergeben, wird um Benachrichtigung des Aufstellers der nachfolgenden
Statischen Berechnung gebeten.
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2. Lastannahmen
Eigengewicht Stahlbeton (Vom Programm automatisch erfasst) 25 kKN/m3

Decke Infrastrukturkanal

Stindige Lasten

Pflasterbelag 0,1 m * 25 kN/m3 k1 = 2,5 kN/m?

Erdreich 1,6 m* 18 kN/m? k.14 = 28,8 KN/m?
Summe: standig, trocken: gk = 31,3 kN/m?

Veranderliche Lasten
Schulhof QkH = 5,00 kN/m?

Erddruck auf Kellerwande
Wird vom Programm automatisch ermittelt.
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3. Entwurfszeichnung mit Bauabschnitten

Grundlage der Bemessung ist die Planung des Infrastrukturkanals des Ingenieurbliros Helmut

Klas.

Der Kanal wurde in 5 Abschnitte unterteilt, die durch Arbeitsfugen getrennt sind. Die Abdichtung

der Fugen wird im nachsten Kapitel beschrieben.

Die in diesem Kapitel gemachten Angaben gelten nur fur die Abschnitte 1, 2, 3 und 5. Der
Abschnitt 4 ist Teil der Griindung der Sporthalle und wird auch im Statik Kapitel zur Sporthalle

bemessen.
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4. WU-Konzept fur Infrastrukturkanal

Der Infrastrukturkanal besteht aus folgenden Bauteilen:

Bodenplatte Ortbeton
Wande Elementwand mit Ortbetonkern
Decke Halbfertigteil mit Ortbetonerganzung

Zwischen diesen Bauteilen entstehen im Bauablauf zahlreiche Fugen, die entsprechend
abgedichtet werden mussen. In den folgenden Unterkapiteln wird jede Fuge beschrieben und ein
entsprechendes Abdichtungskonzept erstellt. Dieses Konzept gilt auch fir den Beriech unterhalb
der Sporthalle.

4.1 Abdichtung der Decke

Auf den Fertigteilen der Decke wird eine Ortbetonschicht aus WU-Beton aufgebracht. Diese 25 cm

dicke Betonschicht erfllt bereits die Anforderungen an die Mindestdicke und zulassige Rissbreite.

Eine Rissbreitenbemessung befindet sich in der entsprechenden Position der Statik.

4.2 Abdichtung der Bodenplatte
Die Bodenplatte ist eine 30 cm dicke Ortbetonplatte aus WU-Beton. Diese 30 cm dicke

Betonschicht erflllt bereits die Anforderungen an die Mindestdicke und zuldssige Rissbreite nach

WU-Richtlinie. Eine Rissbreitenbemessung befindet sich in der entsprechenden Position der Statik.

4.3 Abdichtung von horizontalen Arbeitsfugen in Bodenpla. und Decke

Um Zwangsspannungen zu reduzieren, soll der
Infrastrukturkanal in Abschnitten hergestellt
werden. Der langste Betonierabschnitt ist 30 m
lang. An den zuvor eingeteilten
Abschnittsgrenzen wird die Betonage gestoppt
und eine planmafige Arbeitsfuge erstellt. Die
Betonage des nachsten Abschnittes darf erst
erfolgen, wenn die Hitzeentwicklung des

Frischbetons groltenteils abgeklungen ist.

Dies dauert zwischen 3 bis 5 Tagen, die genutzt
werden konnen, um den nachsten Abschnitt

vorzubereiten.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)

Max Frank: Arbeitsfugenabstellung Stremaform

GREBNER INGENIEURE GMBH - Mainz - Frankfurt a. M. - Limburg - www.grebner-ingenieure de
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4.4 Abdichtung der Fuge zwischen Bodenplatte und Wand

Bei der Herstellung der Bodenplatte wird
ein Fugenblech mittig in der aufgehenden
Wand platziert, um die Arbeitsfuge
zwischen Bodenplatte und Wand

abzudichten.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)

= =X = v Max Frank: Fugenblech Fradiflex

Einbindetiefe min. 3,5 cm

4.5 Abdichtung der Fuge zwischen Elementwand und Filigrandecke

Bei der Herstellung der Elementwande wird
ein Fugenblech am oberen Wandende, mittig
einbetoniert, um die Arbeitsfuge zwischen

Wand und Decke abzudichten.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)

Max Frank: Fugenblech Fradiflex Premium

Bei der Herstellung der Elementwande stellt die
Fuge zwischen den Elementwanden die
Schwachstelle im Abdichtungskonzept da.
Deswegen muss in jede Elementfuge eine
Sollrissfuge mit Fugenblech eingebaut werden, um
den dort entstehenden Riss abzudichten.

Die Elementwande selbst sind vom Fertigteilwerk

als WU-Bauteil herzustellen.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)

Max Frank:

Sollrissfuge (Elementwand) Fradiflex Premium

GREBNER INGENIEURE GMBH - Mainz - Frankfurt a. M. - Limburg - www.grebner-ingenieure de
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4.7 Abdichtung der Fugen zw. den Elementwanden im Eckbereich
52, Fur die Eckbereiche der Elementwande muss

| eine spezielles Fugenband verwendet werden.

Die Elementwande selbst sind vom

Fertigteilwerk als WU-Bauteil herzustellen.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)

Max Frank:

Sollrissecke (Elementwand) Fradiflex Premium

4.8 Abdichtung der Fugen Infrastrukturanal und der Tiefgarage / Mensa

—  Dort wo der Infrastrukturkanal an die AulRenwand

pd der Tiefgarage, bzw. das Kellergeschoss der Mensa
» andockt, soll ein wasserdichter Ubergang

(r\JU geschaffen werden, der keine Krafte tUbertragt. So

— kénnen gewisse Setzungsunterschiede

& g ausgeglichen werden, ohne dass Risse oder

Y _1 '_ I j 1 |l | sonstige Schaden entstehen. Hierzu soll ein aufden
T | b] liegendes Fugenband mit Dehnstreifen verwendet

|

3 " werden.

Produktvorschlag: (oder gleichwertig)
Sika Fugenbander PVC-P Typ DF
Das Fugenband wird in gerader Form oder fiir Eckbereiche angeboten. Es kénnen also beide Félle

mit diesem Produkt abgedeckt werden.
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5. Bemessung der Positionen

5.1 D-Infra: Decke Infrastrukturkanal

Die Decke des Infrastrukturkanals wird als Halbfertigteil mit Ortbetonergdnzung bemessen.

Dicke der Halbfertigteilplatte =5cm

Dicke der Ortbetonerganzung =25cm

Gesamtdicke im Endzustand =30cm

Betonglte des Ortbetons = C25/30 (WU-Beton)
Expositionsklasse der Oberseite = XC2

Expositionsklasse der Unterseite = XC3

Betondeckung Cnom =35 mm

Nutzungsklasse des Kanals =B

Beanspruchungsklasse =2 (nicht stauendes Sickerwasser)
Zulassige Rissbreite gemal WU-Richtlinie =0,3 mm

5.1.1 Rissbreitennachweis fiir D-Infra
Der Rissbreitennachweis fUr die Rissweite infolge abflieRender Hydratationswarme wird in der
Tabelle auf den folgenden Seiten geflhrt. Zur Einhaltung der zulassigen Rissbreite von 0,3 mm

wurde eine Netzbewehrung @12-15 in der oberen und unteren Lage gewahlt.

5.1.2 Biegebemessung fiir D-Infra

Mit der gewahlten Grundbewehrung aus dem Rissbreitennachweis wird auch die Biegebemessung
der Decke durchgefiihrt. Die Belastung aus der Erdanschittung und der Nutzlast des Schulhofs
sind der malRgebende Lastfall. Der Ausdruck der Biegebemessung befindet sich hinter dem

Rissbreitennachweis.
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Begrenzung der Rissbreite nach EC.2-1-1, 7.3.4 (fct,eff = 65% ftcm )

Pos. D-Infra: Decke des Infrastrukturkanals
Berechnung der Rissweite infolge AbflieRen der Hydratationswarme

Eingangsparameter

Bauteilabmessungen

Bauteilbreite b= 100 cm
Bauteilhdhe h = 25 cm
Beton: C25/30 fom= 2,56 MPa
Ecm= 3148 kN/cm? fct‘eff= 1,67 MPa “zwang inf. Hydratationswarme
Baustahl: B 500A fct’effz 2,56 MPa “spater zwang
Expositionsklasse oben: XC2
Cromo = 35 mm
W, = 0,3 mm (zulassige Rissbreite)
Expositionsklasse unten: XCA1
Cromu = 25 mm
W, = 0,3 mm (zulassige Rissbreite)

vorhandene Bewehrung:

oben: @ 12/15 je Richtung (7,54)cm?
unten: @ 12/15 je Richtung (7,54)cm?

Berechnung der Rissbreite:

S — ¢ < O, ¢ (Rissabstand)
r,max 3 6 . 3 6 .
6.0 36 f

_ o.—k .(fa,eﬁ’/peﬁ) . (1+ae.peﬁ_) § 06 & (Dehnungsdifferenz

zwischen Bewehrung und

E E Beton)

Eom™ Eom

wW.=.S (8 - & ) (rechnerische Rissbreite)
k 7, mx sm cm

peff= As [ Ac,eff
os = Spannung der Zugbewehrung im Zustand Il unter der Einwirkungskombination, die zu
einer Erstrissbildung flhrt
oe = Verhaltniss der E-Moduln von Betonstahl und Beton
Kt= 0,4 bei langzeitiger Lasteinwirkung (Regelfall!)

Bei Betonstahlmatten muss der Rissabstand nicht gréf3er angenommen werden als die doppelte
Maschenweite (EC2-1-1/NA 7.3.4).

GREBNER INGENIEURE GMBH - Ludwigsburger StraRe 2a - 55122 Mainz - Tel (0 61 31) 9 32 79-0 - Fax (0 61 31) 9 32 79-50 - www.grebner-ingenieure.de
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Ac.eff= b*heff
heff= Hohe der effektiven Wirkungszone
0<h/d1<50 heff = 0,50*h
50<h/d1<30 heff= 0,1 *h +2,0 * d1
h/d1>30 heff= 5,0 * d1
Mperm (+) = 0,00 kN*m Momente unter der quasi-standigen Einwirkungskomb.
Mperm (-) = 0,00 kKN*m
Os,u= 0,00 kN/cm? Stahlspannung der Zugbewehrung bei positiven bzw.
Os,0= 0,00 kN/cm? negativen Moment (Annamhe z = 0,9 * d)
ke = 1,0 Reiner Zug
k = 0,80 Faktor zur Berucksichtigung einer nicht linearen Spannungsverteilung
(EC2-1-1/NA, 7.3.2(2))
Fer= 3334 kN Rissnormalkraft
Os = 22,11 kN/cm? Stahlspannung
Oberseite
d1 (mm) Ac.eff (cm?) peff (%) os (kN/cm?) sr,max (cm) (gsm-gcm) wk (mm)
langs 41 1070 0,705 22,11 44,21 0,00066 0,293
quer 53 1250 0,603 22,11 44,21 0,00066 0,293
Unterseite
d1 (mm) Ac.eff (cm?) peff (%) os (kN/cm?) Sr,max (cm) (gsm-gcm) wk (mm)
langs 31 870 0,867 22,11 38,46 0,00070 0,269
quer 43 1110 0,679 22,11 44,21 0,00066 0,293
Nachweis:
wk (mm) wk,zul (mm)
Oberseite lAangs 0,293 0,3 Nachwe!s erf.L.|IIt
quer 0,293 0,3 Nachweis erflillt
. lAangs 0,269 0,3 Nachweis erfllt
Unterseite . N
quer 0,293 0,3 Nachweis erflillt

Bei der Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen Betonzufestigkeit

fct,eff nach 5 Tagen hochstens 65 % der mittleren Zugfestigkeit fct erreicht (max fct,eff,5d = 0,65 fctm,28d) .

Dies ist bei der Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu berucksichtigen.

GREBNER INGENIEURE GMBH - Ludwigsburger StraRe 2a - 55122 Mainz - Tel (0 61 31) 9 32 79-0 - Fax (0 61 31) 9 32 79-50 - www.grebner-ingenieure.de
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Position
Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 L

Pos. D-Infra Decke Infrastrukturkanal

Decke des Infrastrukturkanals hat im Regelbereich eine maximale Uberschiittung von 1,7 m.
Die Decke soll als Halbfertigteil geplant werden, um den Bauablauf zu beschleunigen.

Die Oberseite des Halbfertigteils ist rau auszufihren.

Die Rissbreitenbemessung fur eine max Rissbreite von 0,3 mm ergibt eine Mindestbewehrung @12-15.
Die Einspannbewehrung der Decke wird in der Position W-Infra ermittelt.

114,84

Schnitt durch den Infrastrukturkanal an seiner tiefsten Stelle.

D-Infra
PH4

System Einachsig gespannte Platte
M 1:20 v 50% 2 50%
V;ahhhhhh bbb A
A B
+ 2.30 TS
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.30 C 25/30 30.0

Expositionsklassen XC2 und XC3
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Position D-Infra
Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 2.30 30.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Eii = 50.00 %
Ersatzlange le = 2.30 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlange le = 2.30 m
Langsfugen Feld Fuge zZr a ONd
[cm] [°] [N/mm=]
1 rau 25.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N-C
INENRRENTNE
= 3 3 r 3 3 &7.5L 3 3 3 r S R S S S S— S— ?004. nnnnnn
A AN JAN
b 2.30 b b 2.30 b
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S aui Qre
[m] [m] [KN/m=] [KN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.30 7.50
@ 1 0.00 2.30 31.16
Einw. Qk.N-C ®w 1 0.00 2.30 5.00
(2) Pflasterbelag Schulhof 0.08*25 = 2.00 KkN/m=2
Erdiberschittung der Kanaldecke
18*(1.7-0.08) = 29.16 KkN/m2
= 31.16 KkN/m=2
(b) Nutzlast Sporthalle und Umkleiden
5 = 5.00 kN/m2
Kombinationen gemall DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek . (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1_.50*Qk.N-C
) Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrollen
z Grafik SchnittgrolRen (Umhiallende)
: Kombinationen Moment My, d[KNm/m] Querkraft Vz a[kN/m]
7 -15.8 -15.8 68.5

23.6 -68.6
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Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo ds,o Aas,o,erf
Myd,u x/dy Zu ds,u As,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm2/m]
Feld 1 (L =2.30 m)
0.00 2 -6.16 0.024 25.7 0.53 3.35u
1 -6.16 - - - 1.674
0.154 2 -6.16 0.024 25.7 0.53 3.35u
1 -3.99 - - - 1.67¢
0.26 1 - - - - -
2 - 0.001 25.9 - 3.35u
1.15« 1 15.34 - - - -
2 23.68 0.050 25.4 2.04 3.35u
2.15, 2 -6.16 0.024 25.7 0.53 3.35u
1 -3.99 - - - 1.67¢
2.30 2 -6.16 0.024 25.7 0.53 3.35y
1 -6.16 - - - 1.67q
Querkraft Bemessung Tfiur Querkraftbeanspruchung
AbS . 6.2 X Ek VEd 9 VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°1 [kN/m] [kN/m] [cm2/mZ]
Feld 1 (L = 2.30 m)
0.00 2 44 23r 18.4 618.37 - -
0.15a 2 44 23r 18.4 618.37 - -
0.41y 2 44_.23 18.4 618.37 116.72 -
1.15 1 -g 18.4 618.37 116.72 -
1.89y 2 44.23 18.4 618.37 116.72 -
2.15, 2 44 23r 18.4 618.37 - -
2.30 2 44 23r 18.4 618.37 - -
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi ,max VRdi,ct asw,erf
[m] [KN/m] [KN/mZ] [KN/mZ] [KN/m2] [cm2/m2]
Ldngsfuge 1
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fx = 500 N/mm2
rau (c=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 100.0 cm
0.16 59.15 230.18 3541.67 408.00 -
0.41v 44 .23 172.32 3541.67 408.00 -
1.89v -44.23 172.32 3541.67 408.00 -
2.14 -59.15 230.18 3541.67 408.00 -
Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine
Verbundsicherungsbewehrung von mindestens 6cm2/m
entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte
auf eine Breite von 0,75m angeordnet werden.
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemall 9.3.1.1(3): 25 cm
untere Feld gew. as a I lod,1 lbd,r Lage
Langsbewehrung [cm2/m] [m] [m] [m] [m]

1 912/15.0 7.54 -0.15 2.60 0.14h 0.14h 1
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Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

obere Langsbewehrung Feld gew. as a I lbd,1  lod,r Lage
[cm2/m]  [m] [m] [m] [m]
1 912/15.0 7.54 -0.15 2.60 0.23h 0.23h 1

Langsbewehrung
M 1:25

Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG)

quasi-standig

quasi-stand. Komb.

M 1:25

Rissbreiten
Abs. 7.3

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)

Die Bewehrungswahl wurde ohne Bericksichtigung der
Mindestbewehrung fir die Rissbreitenbegrenzung
durchgefihrt.

as [cm2/m]

7.5

5.0
2.5

25
5.0
7.5

E==4 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung
von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung
erforderlich.
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

EK S (Y*U*EW)
1 1.00*Ck +0.60*Qk.N-C

Moment med,perm [kNm/m]

-11.02 -11.02
-10

10

15
16.53

Begrenzung der Rissbreiten

Nachweis flUr reinen Zug aus innerem Zwang

Durchmesser der Mindestbew.: ds.o = 12.00 mm

ds,u = 12.00 mm
Grenzwert fTir die Rissbreite Whax = 0.30 mm
wirksame Betonzugfestigkeit Tet,efr = 1.28 N/mm=2
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Feld 1

Datum

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N-C

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

Proj.Bez Prasident Mohr Schule
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Position
mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

D-Infra
ST360-23 LPH4

X Ek Ort Med * s,eq Wk As, min
[m] [KkNm/m] [mm] [mm] [mm] [cm2/m]
(L =2.30 m)

0.00 un - - - - 7.32

1.15 1 un 16.53 - - - 7.32

2.30 un - - - - 7.32
Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der VergroRerungsfaktor (As,vorhn/As,erf) in GI. 7.17
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.1/d p p- K zul.l/zd n
[-] [%] %1  [-1 [-1 [-1
1 8.88 0.08 0.00 1.50 52.50 0.17

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (Je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m]  [kNm/m]  [KNm/m]
A 44 .46 44 .46 -10.23 -10.23
B 44 .46 44 .46 10.23 10.23
A 5.75 5.75 -1.32 -1.32
B 5.75 5.75 1.32 1.32
Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max My,d,min My,d,max
[kN/m] [kN/m]  [kNm/m]  [KNm/m]
A 44 .46 68.64 10.23 15.79
B 44 .46 68.64 10.23 15.79

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17

Rissbreitennachweis OK

Wahl der Halbfertigteildecke (z.B. Kaiser-Omnia-Plattendecke)

Standard-Gittertréger KT 800

Auflagertiefe der Platte
Gittertragerhohe
Trégerabstand

Stutzweite zwischen den Auflagern

Obergurt des Gittertragers

Zulassige Stltzweite im Bauzustand

=5cm
=30cm-25cm-3,5cm-1,2cm-1,2cm=21cm
=40cm
=250cm-2*30cm+2*2,5cm=195¢cm
=10mm

=213cm
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Seite
Position

mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

Datum
Gitteriragerhdhe h (cm) 19 20 21 2|23 | M
Decken- | Triger- (OG |08 010 012| 08 010|008 B10|D10|{O10|@ 10
dicke abstand
h{cm) syfem) [Dla |[O6 0GB 7060606 0G6(0 606|006
UG |D6GOGOGDE0NDG|I0GOG|0GDG6|DG6
3 207 251 3137|210 251
40 182 231 321195 2.3
50 173 208 301|175 208
25 55 163 1,98 287|165 1,98
60 155 188 275|157 1.88
62.5 151 1.83 2569|152 1.83
75 120 162 2351130 1862
a3 203 247 3341207 247|210 247
40 189 227 319|191 227194 227
50 170 205 287(172 2,05 (1.67 205
26 55 160 1,94 283|162 194|152 1,94
60 152 184 271|154 184|130 184
625 148 1,79 265(1,49 1,79(134 1,70
75 1.25 150 226|125 159 (111 1.59
13 107 239 320|200 239|203 230239230239
40 183 220 3,94 (1,85 220 (1,88 2.20|220|2.20|2.20
50 163 1,99 288|166 199|155 199)100)1,09 104
28 55 154 1,87 274|156 187|141 187|187 |1.87 (177
(1] 145 177 262|145 1,77 |1.29 197|177 | 1.77 | 1.62
62,5 139 1,73 251139 1,73 (1,24 1,73|1,73|1.73| 1,56
75 116 153 210116 1,53 103 1,53 153145130
13 191 232 325(|1.94 232|197 232|232 232
40 177 213 308180 213|181 213|213(213%213
50 158 102 2.80 1,60 1,02 |1.45 1,92|1.92 [T.07]1.81
30 55 148 1,81 267|148 1,81 (132 181|181 [1,81[165
60 136 171 244136 1.71(1.21 1,71 1.71 [ 1.69 | 1,51
62,5 130 167 2,35(130 1,67 (116 167|167 [1.62[145
5 1.08 1.48 1.96|1.08 1.48 148|148 135|127

20
D-Infra
ST360-23 LPH4
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Infrastrukturkanal — LPH4

5.2 W-Infra: Wande des Infrastrukturkanals

Die Wande des Infrastrukturkanals werden als Elementwande mit Ortbetonerganzung bemessen.

Dicke der Halbfertigteilplatten =6cm (innen und aul3en)
Dicke der Ortbetonerganzung =18 .cm

Gesamtdicke im Endzustand =30cm

Betonglte des Ortbetons = C25/30 (WU-Beton)
Expositionsklasse des Ortbetonkerns auf3en = XC2

Expositionsklasse des Ortbetonkerns innen = XC3

Betondeckung Cnom =35 mm

Nutzungsklasse des Kanals =B

Beanspruchungsklasse =2 (nicht stauendes Sickerwasser)
Zulassige Rissbreite gemal WU-Richtlinie =0,3 mm

Diese Vorgaben sind bei der Planung der Fertigteile zu beachten.

Die Biegebemessung des Ortbetonkerns und der Eckbugel erfolgt auf den kommenden Seiten.

GREBNER INGENIEURE GMBH - Mainz - Frankfurt a. M. - Limburg - www.grebner-ingenieure de
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Position W-Infra
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Pos. W-Infra Kellerwand Infrastrukturkanal

Die hier Bemessene Kellerwand soll als Stahlbeton-Halbfertigteil bemessen werden.
Bauteildicke aus Schale +Kern + Schale: 6cm+18cm+6cm=30cm

Fir die Biegebemessung wird, auf der sicheren Seite liegend, die Fertigteilschale vernachlassigt und nur
derinnere Kern bemessen.
Fir die Bemessung der biegesteifen Ecken kann nur der Kernquerschnitt von 18 cm angesetzt werden.

Die Bemessung der Eckbewehrung, die in den Kernquerschnitt eingelegt werden muss, erfolgt am Ende

der Position.
System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:60
0.18
+—
gé +0.00
\Z_4.20 - i
Abmessungen Material ly h Yc
Mat./Querschnitt [m] [m] [KN/m3]
C 25/30 2.50 0.18 25.00
Expositionsklassen XC2 und XC3
g Einspannung Lager X E
[m] [%]
g Wandkopf 2.50 50.00
; Wandful} 0.00 100.00
: Gelande ebenes Gelande

Abstand OK Gelande-Wandkopf he = -1.70 m
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Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Boden h Y A 0] Ca a do
[m] [kN/m3] [°] [kN/m=] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 20.0 20.0 20.0 0.0
Erddruck
GrolRflachige Auflast Nr. EW q
[kN/m=2]
1 5.00
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verfiullenden Raums B = 1.00 m
Verdichtungserddruck evh = 40.00 kN/m2
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.98 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
M 1:50
000, — 4
25.00
32.50 ©
32.50 &
32.50
32.50/20.00
20.00
36.38 —mm8888™— — %
z €verd. 2en
[m] [kN/m2] [kN/m2]
0.00 0.0 0.0
0.61 25.0 25.0
0.98 32.5 32.5
1.10 32.5
N 1.70 32.5
5 2.00 32.5 32.5
g 2.00 20.0 20.0
g 2.65 20.0
2 4.20 20.0 36.4
£ Verdichtungserddruckkraft Evh = 108.03 kN/m
Evv = 19 - 05 kN/m
Zs = 2.26 m
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Position W-Infra
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N-C
44.5
5.75
Lagss
,J%i> |
-10.2 -1.32
Z &1 e 7y
Gk.E
pLpEe e »
Streckenlasten Gleichlasten
in X-Richtung Komm. a S qu Jo e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
: Einw. Gk @ D-Infra 44 .46 0.0
& Einw. Qk._N-C o D-Infra 5.75 0.0
(2) aus Pos. "D-Infra®" A (Fz), Gk (max)
44 459 = 44 .46  KkN/m
(b) aus Pos. "D-Infra® A (Fz), Qk.N-C
(max)
5.750 = 5.75 KkN/m
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Flachenlasten

Proj.Bez Prasident Mohr Schule

Datum

Gleichflachenlasten

Seite

Position

mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt

25

W-Infra

ST360-23 LPH4

in xX-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m=2] [kN/m=]
Einw. Gk (2 Eigengew 0.00 2.50 4.50
Einw. Gk.E Erddruck 0.00 1.55 6.41 3.53
Erddruck 1.55 0.65 3.53
Erddruck 2.20 0.30 5.73
(2) aus Eilgengewicht 25.00*0.18 = 4.50 kN/m=2
Streckenlasten Streckenmomente
in z-Richtung Komm. a S My
[m] [m] [KNm/m]
Einw. Gk @ D-Infra -10.23
Einw. Qk.N-C ® D-Infra -1.32
(a) aus Pos. "D-Infra® A (My), Gk (max)
-10.226 = -10.23 kNm/m
() aus Pos. "D-Infra® A (My), Qk.-N-C
(max)
-1.322 = -1.32 kNm/m
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m=2] [KN/m=2]
Einw. Gk.E Erddruck 0.00 1.55 36.38 20.00
Erddruck 1.55 0.65 20.00
Erddruck 2.20 0.30 32.50
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 3 1.00*Gk +1.35*Gk.E
quasi-standig 9 1.00*Gk +1.00*Gk.E

Bemessung (GZT)

Stabilitat
Ek 3

Schnittgr./Verform.

lin. Th. 11.0.

Schnittgr./Verform.

nichtlin. Th.

1992-1-1:2011-01

Nachweis der Knicksicherheit

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

Knicklastfaktor v = 1175.8 -
Schlankheit A = 25.59 -
Knicklangenbeiwert B = 0.53 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrimmung €a = 0.33 cm
X NEd Med VEd w [0}

[m] [KN/m] [KNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
2.50 44 .46 -12.88 -39.09 0.00 0.00015
2.20 48.13 -3.13 -25.93 0.01 0.00030
1.55 54.18 8.05 -8.29 0.02 0.00015
0.00 71.52 -20.27 50.58 0.00 0.00000
X Ned Med VEd w 0
11.0. [m] [KN/m] [KNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
2.50 44 .46 -15.14 -40.97 0.00 0.00027
2.20 48.13 -4.79 -28.00 0.08 0.00421
1.55 54.18 7.74 -10.32 0.36 0.00306
0.00 71.52 -17.90 48.70 0.00 0.00000
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erf. Bewehrung

Datum

konstr. Mindestbew.

Bewehrungswahl

Bewehrung je Seite

Nachweise (GZG)
Rissbreitenbegrenz.

vertikale Bewehrung
Ek 9

horizont. Bewehrung

Mindestbewehrung
Gl.(7.1)
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.N-C
Einw. Gk.E

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 1
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W-Infra
ST360-23 LPH4

infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8

vertikal je Seite erf as,v = 2.00 cm2/m

horizontal je Seite erf as,n = 0.40 cm2/m

infolge Rissbreitenbegrenzung nach 7.3

horizontal je Seite erf as,n = 4.33 cm2/m

nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)

vertikal je Seite min as,v = 1.35 cm2/m

horizontal je Seite min as,h = 0.27 cm2/m

Art gewahlt as,v as,h
[cm2/m] [cm2/m]

Stabe vertikal 210/15 cm 5.24 -

Stabe horizontal 210/15 cm - 5.24

nach DIN EN 1992-1-1, 7.3

Grenzwert fur die Rissbreite Wmax = 0.30 mm

Rissbreitenbegrenzung fir Lastbeanspruchung

max. Moment (x = 0.00 m) Med,perm = -14_.25 kNm/m

zug. Normalkraft Ned,perm = -67.42 KkN/m

wirksame Betonzugfestigkeit

Zeitpunkt Lastbeanspruch. Tet,eff = 2.60 N/mm2

Rissbreitennachweis nach 7.3.4 kann entfallen, da
max. Beanspruchung nicht zur Erstrissbildung fihrt
Rissmoment 14.50 kNm/m
Rissnormalkraft KkN/m

Mer =

Necr = —68-58

reiner Zug aus innerem Zwang infolge Abfliellen der
Hydratationswarme und Verformungsbehinderung

fur die Begrenzung der Rissbreite nach 7.3.2
wirksame Betonzugfestigkeit

Zeitpunkt Zwangsbeanspr. Tet,eff = 1.30 N/mm=2
Kc k Tet,eff Tet,0 he Act Os ds*
-1 I[-1 [N/mmZ] [N/mnﬂ] [cm] [cm2] [N/mm2] [mm]
1.00 0.80 1. 3.00 9.0 1800.0 216.33 22.31
Mindestbewehrung as,min = 8.65 cm2/m
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz.k My k
[KkN/m] [KN/m] [KNm/m]
A 55.71 -3.51 2.92
B 3.51 5.84
A 5.75 -0.45 0.38
B 0.45 0.76
A 11.71 40.06 -17.17
B 26.35 5.21
Aufl. Fx.d Fz.d My d
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
A 91.02 49.35 -19.24
B 40.31 14.93
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W-Infra

Aufl Fx,d Fz,d My,d
[KN/m] [KN/m] [KNm/m
Komb. 2 A 99.64 48 .67 -18.67
B 40.99 16.06
Komb. 3 A 71.52 50.58 -20.26
B 39.08 12.88
Komb. 4 A 80.14 49.90 -19.70
B 39.76 14.01
Komb. 5 A 86.92 35.33 -13.23
B 31.09 13.10
Komb. 6 A 95.54 34.65 -12.66
B 31.77 14.23
Komb. 7 A 67.42 36.56 -14.25
B 29.86 11.06
Komb. 8 A 76.05 35.88 -13.68
B 30.54 12.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
I [-1

Stabilitat OK

Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
_ _ [-]

Rissbreite OK

Bemessung der Eckbewehrung fiir die biegesteifen Ecken am Wandkopf und Wandfuf3:

Einspannmoment aus Deckenberechnung: Med =-16 KNm

Betonglte: C25/30 -->fcd = 14,2 MN/m?2
Expositionslasse: XC2

Dicke des Ortbetonteils: 18cm

Statische Hohe: d=18-3,5-0,5=14cm

Die Bemessung erfolgt fur einen Meter Wand:
Meds = 0,016 MNm / (1 m * (0,14 m)2 * 14,2 MN/m?) = 0,058 -->w = 0,06
as = (1/435 MN/m?2) * (0,06 * 1 m * 0,14 m * 14,2 MN/m?2) * 10" = 2,8 cm?/m

gewahlte Bewehrung:
Eckbiigel @10-15=5,24 cm?/m Schenkelldnge =75cm

Bewehrungsskizze zum Einbau der Eckbewehrung:
Diese Bewehrung wird am Ubergang von Bodenplatte zu Wand und von Wand zu Decke eingelegt!
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5.3 BP-Infra: Bodenplatte des Infrastrukturkanals

Die Bodenplatte des Infrastrukturkanals ist eine Ortbetonplatte mit der Anschlussbewehrung fur die

Elementwande. Die Lange der Betonierabschnitte betragt maximal 30 m.

Gesamtdicke im Endzustand =30cm

Betonglte des Ortbetons = C25/30 (WU-Beton)
Expositionsklasse Oberseite = XC3

Expositionsklasse Unterseite = XC2

Betondeckung Cnom =35 mm

Nutzungsklasse des Kanals =B

Beanspruchungsklasse =2 (nicht stauendes Sickerwasser)
Zulassige Rissbreite gemal WU-Richtlinie =0,3 mm

5.3.1 Rissbreitennachweis fiir BP-Infra
Der Rissbreitennachweis fir Zwangsspannungen infolge abflieRender Hydratationswarme wird auf

den folgenden Seiten gefuhrt.

5.3.2 Biegebemessung fur BP-Infra

Mit der gewahlten Grundbewehrung aus dem Rissbreitennachweis wird auch die Biegebemessung
der Bodenplatte durchgefuhrt. Die Belastung aus der Vertikallast der Wande und deren
Einspannmoment sind der mal3gebende Lastfall. Der Ausdruck der Biegebemessung befindet sich

hinter dem Rissbreitennachweis.

GREBNER INGENIEURE GMBH - Mainz - Frankfurt a. M. - Limburg - www.grebner-ingenieure de
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Pos. BP-Infra Rissbreitennachweis

Die Bodenplatte des Infrastrukturkanals soll als WU Bauteil ausgefihrt werden.

Um Zwangsspannungen zu vermeiden, soll die Bodenplatte in Abschnitte unterteilt werden, deren Lange
kleinerals 15 m ist.

Die Fuge zwischen den Abschnitten muss mit geeigneten MaRhahmen abgedichtet werden (z.B. verzahnte
Arbeitsfuge mit Fugenblech). Die Bewehrung lauft durch und wird von der Fuge nicht unterbrochen.

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:300

ﬁ: \ AN r_; R 4
Yy

" 30.00 b

Querschnitt
M 1:20

___1.70
' I -
%I : L] L] L] () L] L] L] | ?DI
|
[ 8
. | I
D A —————— - 3 § Z X7000

Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]

C 25/30, B 500SA 30.00 2.50 0.30
Expositionsklassen XC2 und XC3
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz

[KN/mZ2]
Einw. Gk Eigengewicht 0.30 * 25.00 7.50
: Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y*Y*EW)
§ selten 1 1.00*Gk
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Mat./Querschnitt

Bei Begrenzung der Rissbreite flr dieses Bauteil
wurde ein Beton angenommen, dessen Betonzug-
festigkeit fctr,erf Nach 5 Tagen hochstens 50 % der
mittleren Zugfestigkeit fcwn erreicht (max
fet,err=0,5*Fcem,28dF) - Dies ist bei der Festlegung des
Betons und der Bauausfihrung zu bericksichtigen.

Expositionsklassen Expositionsklassen

Abs. 4.2, 4.4 Seite KI Kommentar
oben XC3 malRige Feuchte
unten XC2 nass, selten trocken

Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cnin ACdev Cnom Cv d™x d7y

[(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 20 15 35 35 41 52
unten 20 15 35 35 41 52

Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),

Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse B

Beanspruchungs- nicht stauendes Sickerwasser

klasse Beanspruchungsklasse 2

zul . Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hbhe Wasserstand he = 1.70 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe he = 1.70 m
Druckgefalle hw/hp = 5.67 -
zul . Rissweite Wzul = 0.30 mm

Trennrisse (Zwanq) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang (t<=5d) Tet,efr = 1.30 N/mm2
aus Sohlreibung
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. Sauberkeitsschicht (abgezogen)
Gleitschicht 2 Lagen PE Folie
Reibungskoeff. Mg = 1,35 * 2.00 = 2.70 -

Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert

z sein und darf nicht durch Verzahnung mit dem

Untergrund (Verspringe, Schachte etc.) iIn ihrer
g freien Verformung gehindert werden.

Betonspannung Lage qd 172 Md Fr,d Oc

g (Reibung) [KN/m2] [m] -1 [kN/m] [N/mm2]
X-oben 7.50 15.00 2.70 303.75 1.36%*

y-oben 7.50 1.25 2.70 25.31 0.09
X-unten 7.50 15.00 2.70 303.75 1.36%*

y-unten 7.50 1.25 2.70 25.31 0.09



Position BP-Infra

G Proj.Bez Prasident Mohr Schule Seite 32
Datum mb BauStatik S590.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Mindestbewehrung

Duktilitat

Bewehrungswahl
Grundbewehrung

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

Mindestabmessungen
Trennrisse

Duktilitat

* Die weitere Berechnung erfolgt mit fce erf,
da oc>fet,eff-

nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl1.(7.1)

Lage ds ds* Os Act Kzt As,min

[mm] [mm] [N/mm2] [mZ] [cm2/m]
X-oben 12.00 26.77 197.48 0.15 1.00 7.90
y-oben 10.00 22.31 216.33 0.15 0.07 1.94

X-unten 12.00 26.77 197.48 0.15 1.00 7.90
y-unten 10.00 22.31 216.33 0.15 0.07 1.94

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heff ds* Os kzt As min
[m] [mm] [N/mm2] [cm2/m]

X-oben a 7.32 0.11 26.77 197.48 1.00 7.37
y-oben a 5.77 0.13 22.31 216.33 0.07 2.17
X-unten a 7.32 0.11 26.77 197.48 1.00 7.37
y-unten a 5.77 0.13 22.31 216.33 0.07 2.17

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mcr Z1l1 1 fetm As min

[KNm] [cm] [m4] [N/mm2] [cm2/m]
X-oben 39.00 23.31 0.0022 2.60 3.35
y-oben 39.00 22.32 0.0022 2.60 3.49
X-unten 39.00 23.31 0.0022 2.60 3.35
y-unten 39.00 22.32 0.0022 2.60 3.49

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitdt) ist
ausreichend.

Lage Typ ds S as

[mm] [cm] [cm2/m]
Xx-oben Stébe 12 15.0 7.54
y-oben Stabe 10 15.0 5.24
X-unten Stébe 12 15.0 7.54
y-unten Stabe 10 15.0 5.24
Kommentar Lage As,erf as,vorh n

[cm2/m] [cm2/m]

Hydratation X-oben 7.37 7.54 0.98
Duktilitat y-oben 3.49 5.24 0.67
Hydratation X-unten 7.37 7.54 0.98
Duktilitat y-unten 3.49 5.24 0.67

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen OK
Plattendicke OK 0.33
Mindestbewehrung-Zugzwang X-oben OK 0.98
Mindestbewehrung-Zugzwang X-unten OK 0.98
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.37
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.37
Mindestbewehrung-Duktilitat X-oben OK 0.44
Mindestbewehrung-Duktilitat X-unten OK 0.44
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.67
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Nachweis Lage n
[-1
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.67

9
<
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Projekt: ST360-23 Modell: Bopla. Infrastrukturkanal
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname : Bodenplatte Infrastrukturkanal (Regulare Ausfiihrung)
Modelbezeichnung : Gesamtmodell
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen O RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fir Membran- und Seilkonstruktionen
0 RF-ZUSCHNITT
0  Rohrleitungsanalyse
[ CQC-Regel anwenden
0 CAD/BIM-Modell ermdglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s2
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | e : 0.100 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) ;500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
X Stabe bei Theorie Ill. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
X Teilung der Stéabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 05°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: : Drei- und Vierecke
Gleiche Quadrate generieren, wo
moglich
Kartesisch u 11 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] ) Y [m] ) Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
. 2 Standard - Kartesisch 30.000 0.000 0.000
P(XY.Z) 3 Standard - Kartesisch 30.000 2.600 0.000
4 Standard - Kartesisch 0.000 2.600 0.000
z 5 Standard - Kartesisch 0.150 2.450 0.000
6 Standard - Kartesisch 29.850 2.450 0.000
7 Standard - Kartesisch 0.150 0.150 0.000
8 Standard - Kartesisch 29.850 0.150 0.000
® 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 14 2.600 Y
2 Polylinie 43 30.000 X
3 Polylinie 3,2 2.600 Y
4 Polylinie 2,1 30.000 X
5 Polylinie 5,6 29.700 X
6 Polylinie 78 29.700 X
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [] y [kN/m3] a [1/°C] w [-] Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 14 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ | d [mm] A [m2?] G [kg]
1 Eben | standard 1-4 1 | Konstant \ 300.0 78.000 |  58500.00

N
J

RFEM 5.26.02 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten | Linien | Offnungen Kommentar
1 | 5,6 \
® 1.9 FLACHENLAGER
Bettung Federkonstanten Stlitzung bzw. Feder [kN/m3] Schubfeder [kN/m]
Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN Uy u; Ve | Vyz
Y 1 1 - 1.000 \ | 5000.000 W] \ o
Z
® 1.14 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder[kN/m] Momentengelenk bzw. Feder[kNm/rad]
Nr. system Uy i uy i u, i @y 1 ¢z Kommentar
1 Lokal x,y,z =] \ a \ =] \ g \ X
® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X | Y |
LF1 Eigengewicht der Bodenplatte Standig X 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlasten im Kanal Nutzlasten - Kategorie A: a
Wohn/Aufenthaltsrdume
LF3 Wand (Sténdige Lasten) Standig 0.000 0.000 1.000
LF4 Wand (Nutzlasten) Nutzlasten - Kategorie A: X 0.000 0.000 0.000
Wohn/Aufenthaltsrdume
LF5 Wand (Erddruck) Andere X 0.000 0.000 0.000
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter

LF1 Eigengewicht der Bodenplatte

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

: ® Theorie I. Ordnung (linear)
: © Newton-Raphson

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : X Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, Ay, A;)
. X Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF2 Nutzlasten im Kanal Berechnungstheorie : © Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : © Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : & Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: X Stabe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 Wand (Standige Lasten) Berechnungstheorie : © Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : ®  Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: X Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
LF4 Wand (Nutzlasten) Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : ®  Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A7)
. X Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF5 Wand (Erddruck) Berechnungstheorie : © Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : X Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, Ay, A;)
: W Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
® 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung

EK1 MaRgebende
Ergebniskombination

N
J

1.35*"LF1/s + 1.5"LF2 + 1.35*"LF3/s + 1.5"LF4 + 1.5"LF5

RFEM 5.26.02 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com




Grebner Ingenieure GmbH 36

G Ludwigsburger Stralle 2 A, 55122 MAINZ
] Tel: 06131/93279-11 - Fax: 06131/93279-50 LASTEN

)

N

Projekt: ST360-23 Modell: Bopla. Infrastrukturkanal
m | F1: EIGENGEWICHT DER BODENPLATTE
LF1 : Eigengewicht der Bodenplatte Isometrie

)
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ST360-23

Modell:

m | F2: NUTZLASTEN IM KANAL

Bopla. Infrastrukturkanal

LF2 : Nutzlasten im Kagaéo

Belastung [kN/m”2]

ll..
| ....
ll.l
, llll
l..

Isometrie

LF2
Nutzlasten im Kanal

® 3.4 FLACHENLASTEN

LF2: Nutzlasten im Kanal

)

Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1 Kraft Konstant zL p | 5.00 | kN/m?

T RFEM 5.26.02 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com
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® LF3: WAND (STANDIGE LASTEN)
Isometrie

LF3 : Wand (Sténdige Lasten)
Belastung [kN/m], [kNm/m]

LF3: Wand (Sténdige Lasten)

LF3

® 3.3 LINIENLASTEN
Wand (Standige Lasten) Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 Linien 5,6 Kraft Konstant zL p 56 | kN/m
2 Linien 6 Moment Konstant XL m -6 | kKNm/m
3 Linien 5 Moment Konstant XL m 6 | kNm/m
)
www.dlubal.com
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® | F4: WAND (NUTZLASTEN)
Isometrie

LF4 : Wand (Nutzlasten)
Belastung [kN/m], [kNm/m]

LF4

® 3.3 LINIENLASTEN LF4: Wand (Nutzlasten)
Wand (Nutzlasten) Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 Linien 5,6 Kraft Konstant ZL p 6 | kN/m
2 Linien 6 Moment Konstant XL m -1 | kNm/m
3 Linien 5 Moment Konstant XL m 1 | kNm/m
)
www.dlubal.com
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Projekt: ST360-23 Modell: Bopla. Infrastrukturkanal

% LF5: WAND (ERDDRUCK)

LF5 : Wand (Erddruck) Isometrie
Belastung [kN/m], [kNm/m]

Z
LF5 ® 3.3 LINIENLASTEN LF5: Wand (Erddruck)
Wand (Erddruck) Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 Linien 5,6 Kraft Konstant ZL p 12 | kKN/m
2 Linien 6 Moment Konstant XL m 18 | kNm/m
3 Linien 5 Moment Konstant XL m -18 | kNm/m
4 Linien 5 Kraft Konstant YL p -27 | kN/m
5 Linien 6 Kraft Konstant YL p 27 | kN/m

N
J
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8 KONTRAKTSPANNUNGEN UNTER BEMESSUNGSLAST

Lagerreaktionen

-z [kN/m2]

Sohlspannungen

108.14
107.14
106.14
105.14
104.13
103.13
102.13
101.13
100.13

99.13

98.13

97.12

8313

EK1 : MaRgebende Ergebniskombination

Ergebniskombinationen: Max-Werte

Max Sigma-z: 108.14, Min Sigma-z: 97.12 kN/m?

In Z-Richtung

3.623 m

m 4.2 KNOTEN - VERFORMUNGEN

Ergebniskombinationen

Knoten Verschiebungen [mm] Verdrehungen [mrad]

Nr. EK Uy Uy uz ox (0% 0z
1 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 -0.2 -0.6 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 -0.5 -0.7 0.0
2 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 -0.2 0.7 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 -0.5 0.6 0.0
3 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 0.5 0.7 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 0.2 0.6 0.0
4 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 0.5 -0.6 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 0.2 -0.7 0.0
5 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 0.5 -0.6 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 0.2 -0.7 0.0
6 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 0.5 0.7 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 0.2 0.6 0.0
7 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 -0.2 -0.6 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 -0.5 -0.7 0.0
8 EK1 Max 0.0 0.0 19.7 -0.2 0.7 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 -0.5 0.6 0.0
Min 0.0 0.0 19.7 0.5 0.7 0.0
Min 0.0 0.0 14.4 -0.5 -0.7 0.0

)
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RF-BETON Flachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung ® 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK1 MaRgebende Ergebniskombination
Standig und voriibergehend
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren flir Bewehrungsumhillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil ]
Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: kq*fo, ks*fyi
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: kq*fe, Ka*fyi
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: ky*fo, Wy, U
® 1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse . Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
® 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit T 25.00 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fetk0.05 1.80 N/mm*2
Charakteristische fur nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Eem 31000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit T 33.00 N/mm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fotm 2.60 N/mm"2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €1 -2.100 %o
Bruchdehnung £ctu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm*2
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Eou2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht ¥ 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul ES 200000.00 N/mm*2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm*2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fix 525.00 N/mm*2
Stahldehnung unter Hochstlast £k 25.000 %o
® 1.3 FLACHEN
Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr. Nr. Typ [mm] kungen Kommentar
1 1 Konstant 300.00
® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung 20.0 %
Mindest-Bewehrung generell 0.0 %
Mindest-Druckbewehrung 0.0 %
Mindest-Zugbewehrung 0.0 %
Maximaler Bewehrungsgrad 4.0 %
Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0 %
Betondeckung nach Norm X
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1: 41.00, d-2: 53.00 mm
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5) XC3
VerschleiRklasse nach 4.4.1.2(13) Keine
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4) Ortbeton
Nenndurchmesser des Groftkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle a
4.2
Bewehrungsrichtung 1 02
Maximaler Bewehrungsdurchmesser 0.012m 0.012m
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3) 0.012m 0.012m
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5) 0.020 m 0.020 m
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6) 0.000 m 0.000 m

N
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® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

N

Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleilklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)

Nenndurchmesser des Groftkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle

4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
VerschleiRklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)

Nenndurchmesser des Groftkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle

4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaB der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
VerschleiRklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)

Nenndurchmesser des Groftkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle

4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.041m 0.041m
0.041 m 0.053 m

ds-1: 12.00, ds-2: 12.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,-z (oben): 7.54, As-2,-z (oben): 5.24 cm?/m

2
d-1: 36.00, d-2: 48.00 mm

XC2

Keine

Ortbeton

a

P1 P2
0.012m 0.012 m
0.012m 0.012m
0.015m 0.015m
0.000 m 0.000 m
0.015m 0.015m
0.015m 0.015m
0.036 m 0.036 m
0.036 m 0.048 m

ds-1:12.00, ds-2: 12.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,+z (unten): 7.54, As-2,+z (unten): 5.24 cm?/m

2
d-1: 40.00, d-2: 50.00 mm

XC3

Keine

Ortbeton

[m]

P1 P2
0.012m 0.012 m
0.012m 0.012m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.041 m 0.041 m
0.041 m 0.053 m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

2
d-1:40.00, d-2: 50.00 mm

XC2

Keine

Ortbeton

a

P1 P2
0.012m 0.012 m
0.012m 0.012m
0.015m 0.015m
0.000 m 0.000 m
0.015m 0.015m
0.015m 0.015m
0.036 m 0.036 m
0.036 m 0.048 m

ds-1:10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2, 2.3

Ansatz des jeweils groBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Léangsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min
auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert y5
Teilsicherheitsbeiwert y,
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

X

vRO K

5

X

18.434 °

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00
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m 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE

Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X | Y | z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich Vorhanden Einheit kungen
1 N117 9.000 2.600 0.000 | as 1,2 (oben) 3.47 7.54 0.00 0.00 | cmz/m
N7011 23.100 1.300 0.000 | as2.2 (oben) 4.66 5.24 0.00 0.00 | cm?m
N3373 8.500 2.526 0.000 | & 1,+z (unten) 3.47 7.54 0.00 0.00 | cm?/m
N26 0.000 2.500 0.000 | as2.+z (unten) 3.44 5.24 0.00 0.00 | cm?/m
N1 0.000 0.000 0.000 | agw 0.00 - - - | cm2/m?

N
J
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® VORH. GRUNDBEWEHRUNG , OBERE LAGE, LANGSACHSE

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung
a-s,1,-z (oben)

[ 2

7.54
M 78
- 5

Max a-s,1,-z (oben): 7.54, Min a-s,1,-z (oben): 7.54 cmZ/m

lVORH. GRUNDBEWEHRUNG , OBERE LAGE, QUER

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung
a-s,2,-z (oben)

[ 2

5.24

M 854

Max a-s,2,-z (oben): 5.24, Min a-s,2,-z (oben): 5.24 cm?/m
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® VORH. GRUNDBEWEHRUNG , UNTERE LAGE, LANGSACHSE

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung
a-s,1,+z (unten)

[ 2

7.54

M 784

Max a-s,1,+z (unten): 7.54, Min a-s,1,+z (unten): 7.54 cm2/m

VORH. GRUNDBEWEHRUNG , UNTERE LAGE, QUER

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung
a-s,2,+z (unten)

[ 2

5.24

M 854

Max a-s,2,+z (unten): 5.24, Min a-s,2,+z (unten): 5.24 cm2/m
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® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG, OBERE LAGE, LANGS

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,-z (oben)

[ 2

0.00

M 888

Max a-s,1,-z (oben): 0.00, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cmZ/m

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG, OBERE LAGE, QUER

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,-z (oben)

[ 2

0.00

M 888

Max a-s,2,-z (oben): 0.00, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cmZ/m
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® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG, UNTERE LAGE, LANGS

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,+z (unten)

[ 2

0.00

M 888

Max a-s,1,+z (unten): 0.00, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm2/m

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG, UNTERE LAGE, QUER

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,+z (unten)

[ 2

0.00

M 888

Max a-s,2,+z (unten): 0.00, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm2/m
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® ERF. SCHUBBEWEHRUNG

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung

Schubbewehrung
a-sw [cm?/m?]

0.00

M 888

Max a-sw: 0.00, Min a-sw: 0.00 cm?2/m?

Isometrie

—O
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